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Beschreibung 

[0001] Die voiiiegende Erflndung betrifft ein Inertisie- 
rungsverfahren zur Minderung des Rislkos und zum L6- 
sdien von Branden In geschlossenen Raumen sowie s 
eine Vonichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens. 
[0002] Es ist bekannt, in geschlossenen Raumen, die 
nur gelegentlich von Mensch oder Tier betreten werden 
und deren EIniichtungen senslbel auf Wassereinwir- 
kung reagieren, der Brandgefahrdadurch zu begegnen, 
daB die Sauerstoffkonzentration in dem betroffenen Be- 
reich auf einen Wert von im Mittel etwa 12 % abgesenkt 
wlrd. Bei dieser Sauerstoffkonzentration konnen die 
moisten brennbaren (Vlaterialien nicht mehr brennen. 
Haupteinsatzgebiete sind EDV-Bereiche, elektrische 
Schalt- und Verteiten-aume, umschiossene Einrichtun- 
gen sowie Lagerberetehe mit hochwertlgen Wirtschafts- 
gutem. Die bei diesem Verfahren resuitierende Losch- 
wirkung beruht auf dem Prinzip der Sauenstoff-Verdran- 
gung. Die normale Umgebungsluft besteht bekanntltch 
zu 21 % aus Sauerstoff, zu 78 % aus Stickstoff und 1 % 
aus sonstlgen Gaeen. Zum Loschen wlrd durch EInlel- 
ten von reinem Stk^kstoff die Sttekstoffkonzentration in 
dem betreffenden Raum welter ertidht und damit der 
Sauerstoffanteil vemngert. Es ist bekannt, daB eine 
Loschwlrkung einsetzt, wenn der Sauerstoffanteil unter 
15 Vol.-% absinkt. Abhangig von den in dem betreffen- 
den Raum vortiandenen brennbaren Materiallen kann 
ein weiteres Absenken des Sauerstoffanteils auf die ge- 
nannten 12 Vol.-% erforderiich seln. 
[0003] Bei dieser "Inertgasioscfitechnik", wie das Flu- 
ten eines brandgofahrdeten oder in Brand befindlichen 
Raumes durch Sauerstoff verdrangende Gase wie Koh- 
lendioxyd, Stickstoff, Edelgase und Gemlsche daraus 
genannt wlrd, werden die Sauerstoff verdrangenden 
Gase in der Regel in speziellen Nebenraumen In Stahl- 
flaschen komprlmiert gelagert. Im Bedarf stall wlrd dann 
das Gas uber Rohrleitungssysteme und entsprechende 
AustrittsdQsen in den betreffenden Raum geleltet. Das 
Ldschen mittels Inertgastechnik bringt Jedoch gewlsse 
Probleme mit slch und weist in Bezug auf die Raumgrd- 
Be klare Grenzen auf. Bei groBen Rdumen, belspleis- 
welse mit einer Grundfl&che von 20 " 50 m und 6,5 m 
Hohe ergibt slch ein Rauminhalt von 6500 m^. Als Stahl- 
flaschen kommen standardmSBIg solche mrt einem 
Fassungsvemidgen von 80 1 zur Anwendung. Bei Ineit- 
gaslfischanlagen werden diese mit einem Druck von 
200 bar gefCillt, was wegen der Grenzbelastbarkeit der 
zur Verfugung stehenden Annaturen die derzelt obere 
ganglge GroBe Ist. Bel 200 bar Flaschendruck fassen 
80 1 zum Belspiel 18,3 kg Sttekstoff, was dann 16 m^ 
Stickstoff Im ervtspannten Zustand bei 1 bar Umge- 
bungsdruck ergibt Urn den vorgenannten Raum mit 
6500 m3 Rauminhalt mtt Inertgas zu fluten, wSre dann 
etwa der Inhatt von 300 Stahlfiaschen erforderiich. Eine 
solche Flasche wiegt gefulltca. 1 00 kg, was bei 300 Fla- 
schen ein Gewicht von 30 t ausmachen wiirde. Hinzu 
kame noch das Gewicht der Rohre und der Amnaturen, 


so daB sehr hohe Anforderungen an die Traglastfahlg- 
keit der Lagen'aume gestellt werden muBten. Daruber 
hinaus wiirde eine groBe Steltf lache fiir eine sok:he An- 
zahi von Flaschen benotigt. Somit ist deutllch, daB die 
Inertgasldschtechnik bei groBeren Raumen auf Proble- 
me der LagerfShigkeit und der Tragfahigkeit der l^ger- 
raume stoBt. Die Flaschen in einem Kellerraum zu la- 
gem, ist auch keine zufriedenstellende Losung, wenn- 
gleich dort die Tragfahigkeit keine Rolle spielt. Aus dem 
Keller heraus muBten iange Rohrleitungen in die oberen 
Etagen verlegt werden, was einen zusatzlichen und 
nachtragllch haufig gar nicht zu bewaltigenden Bauauf- 
wand bedeuten wurde und daruber hinaus die EInstrom- 
zeit des Inertgases unangemessen veriangert. 
[0004] Die US-A-3 830 307 offenbart eine Vomchtung 
zum Ldschen von Branden in geschk>ssenen Raumlich- 
keiten, mit einer Branderkennungsvorrichtung zum De- 
tektieren einer BrandkenngroBe in der Raumluft, und 
mit einem Behalter mit flussigem oder gasfomiigen 
Stickstoff als Inertgas. Dieses wlrd uber eine Rohrlei- 
tung in den zu iiberwachenden Raum geleltet, wobel der 
Stickstoff in der Form von feinverteilten Tropfen durch 
eine Duse in den Raum gelangt und der Sauenstoffge- 
halt rasch auf ein bestimmtes Vollinertisierungsniveau 
abgesenkt wird. Dabei wlrd auch vorgeschlagen, zur 
Pravention den Saueratoffgehalt auf 11 Vol.-%zu redu- 
zleren. 

tpOOS] Als Aufgabe der vorliegenden Erf Indu ng wurde 
es angesehen, ein Inertisierungsverfahren zur Minde- 
rung des Risikos von Brdnden und zum Ldschen von 
Branden in geschlossenen Raumen anzugeben, wel- 
ches ein effektives Loschen eines Brandes bei mog- 
lichst geringer Lagerkapazit§t fur die Inertgasflaschen 
ermdgilcht 

[0006] Diese Aufgabe wird durch ein Intertisierungs- 
verfahren der eingangs genannten Art mit folgenden 
Verfahrensschrltten geldst: Zunachst wlrd der Sauer- 
stoffgehalt In dem umschlossenen Raum auf ein be- 
stimmtes Grundlnertisierungsniveau von beispielswei- 
se 16 % abgesenkt, und tm Fall eines Brandes wlrd der 
Sauerstoffgehatt auf ein bestimmtes Vollinertisierungs- 
niveau wetter auf beispielsweise 12 Vol.-% oder damn- 
ter abgesenkt. Ein Grundlnertlslemngsnlveau von 16 
Vol.-% Sauerstoffkonzentration bedeutet kelnerlel Ge- 
f§hrdung von Personen oder TIeren, so daB diese den 
Raum immer noch problemlos betreten kdnnen. Das 
Volllnertiserungsniveau kann entweder nachts einge- 
stellt werden, wenn keine Personen oder TIere den be- 
treffenden Raum betreten, oderaberdirekt als Reaktlon 
auf einen gemeldeten Brand. Bel 12 Vol.-% Sauerstoff- 
konzentration ist die Entflammbarkeit der moisten Ma- 
teriallen berelts sowelt herabgesetzt, daB slch diese 
nicht mehr entzQnden kdnnen. 
[0007] Die Vorteile des erfindungsgem^Ben Verfah- 
rens llegen Insbesondere darin, daB die Anzahl der im 
Brandfall benotlgten Behalter fur die Sauerstoff verdran- 
genden Inertgase deutlk^h reduziert wird. Dadurch ver- 
ringem sich die Gesamtkosten der Brandverhutungs- 
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und Brandldschanlage erheblich. Dariiber hinaus ist 
baulich eine kleinere Druckentlastungsvomchtung er- 
forderllch, da im Brandfall nur ein geiingeres Gasvolu- 
men innertialb der kurzen zurVerfugungstehendenZeit 
einstrdmen mu0, fur das baulich eine Entlastung vorge- 
sehen werden mu6. 

[0(K)8] Die vorstehend genannte Aufgabe wird femer 
durch eine Vorrichtung zur Durchfuhrung dieses Verfah- 
rens geidst, die zunachstfolgende Bauteile aufweist: Ei- 
ne SauerstoffmeSvorrichtung in dem zu uben/vachen- 
den Raum; eine erste Aniage zur Produktlon des Sau- 
erstoff verdrangenden Gases Oder zur Entnahme von 
Sauerstoff aus dem zu uberwaclienden Raum; eine 
zweite Aniage zum plotzlichen Elnleiten eines Sauer- 
stoff verdrangenden Gases in den zu ubenvachenden 
Raum; und eine Branderkennungsvorrichtung zum Oe- 
tektieren einerSrandkenngrolBe in der Raumluft. ZurLo- 
sung der gestellten Aufgabe Ist eine Steuerung vorge- 
sehen, die in Abhangigkeit des Sauerstoffgehatts der 
Raumluft des zu uberwachenden Raumes ein Grundi- 
nertisierungssignal an die erste Aniage zur Produktion 
des Sauerstoff verdrangenden Gases Oder zur Entnah- 
me des Sauerstoffs abgibt, und die in Abhangigkeit ei- 
nes Detektionssignals von der Branderkennungsvor- 
richtung ein Vollinertisierungssignal an die zweite Ania- 
ge abgibt. 

[0009] Diese erflndungsgemaBe Vomchtung verwirk- 
llcht In idealer Weise die Verbindung des erfindungsge- 
maBen Verfahrens mit einer Branderkennungsvorrteh- 
tung. Die erfindungsgemalBe Steuerung zur Abgabe des 
Grundinertisierungssignals und des VoHinertisierungs- 
signals beriicksichtigt dabei die besonderen Gegeben- 
heiten des zu uberwachenden Raumes, dessen Grun- 
dinertisierungsniveau nach GroBe und Art des Raumes 
vortier berechnet wurde. 

[0010] Vorteilhafte Welterbildungen des Verfahrens 
sind in den UnteransprOchen 2 - 9 angegeben, und zur 
Vorrtehtung in den AnsprOchen 10-13. 
[0011] Vorzugswelse enthdit das Inertlslerungsver- 
fahren die foigenden wetteren 2 Verfahrensschritte, wel- 
che vor dem 1. Verfahrensschrftt, der Absenkung des 
Sauerstoffgehatts auf ein bestlnfvntes Grundinertisie- 
rungsniveau, durchgefuhrt werden: Nach dleserVVeiter- 
bildung wird zundchst der Sauerstoff geh alt in dem zu 
Qberwachenden Raum gemessen und danach erfolgt In 
einem zwelten Verf ahrensschritt die Absenkung auf das 
Gmndlnertlslerungsnlveau In Abhdnglgkelt des Sauer- 
stoff-MeBwertes. SomitpaBtsich das Inertislemngsver- 
fahren an gewisse Leckagen des Raumes an, Indem ei- 
ne klassische Regelung des Sauerstoffgehatts In dem 
zu QbenAfachenden Raum erfolgt. 
[0012] Vorzugswelse wird ein Detektor fOr Brand- 
kenngroBen in das Verfahren integriert, derim Brandfall 
ein Signal fur die Volllnertisierung abgibt. 
[001 3] Beispielsweise werden der RaumI uft in dem zu 
uberwachenden Raum vor der Absenkung auf ein be- 
stimmtes Vollinertisierungsniveau standig representati- 
ve Luftproben entnommen, die einem Detektor fiir 


BrandkenngroBen zugefuhrt werden, der im Biandfall 
ein Signal fur die Votlinertisiemng abgibt. Diese Weiter- 
bildung ist die verfahrenstechnische Umsetzung der 
Verbindung eIner bekannten aspirativen Branderken- 

s nungsvomchtung mrt der inertgasldschtechnik. Hierbei 
wird unter einer aspirativen Branderkennungsvorrich- 
tung eine Branderkennungsvonichtung verstanden, die 
uberein Rohrleitungs- oder Kanalsystem an einer Viel- 
zahl von Stellen eine reprasentative Teiimenge der 

10 Raumluft aktiv ansaugt und diese Teiimenge dann einer 
MeBkammer mit einem Detektor zum Erfassen einer 
BrandkenngroBe zuleitet. 

[0014] Unter dem Begriff "BrandkenngroBe" werden 
physikalische GroBen verstanden, die in der Umgebung 

IS eines Entstehungsbrandes mef3t)aren Veranderungen 
unterllegen, zum Belspiel die Umgebungstemperatur, 
der Feststotf- oder Russigkeits- oder Gasantell in der 
Umgebungsluft (Bildung von Rauch in Fomi von Partl- 
kein Oder Aerosolen oder Dampf) oder die Umgebungs- 

20 strahlung. 

[0O15] Das Verfahren iaBt sich in besonders vorteil- 
hafter Weise durchfiihren, wenn das Gmndinertisie- 
rungsniveau durch maschinelle Produktion und nachfol- 
gende Einteitung von Sauerstoff verdrangenden Gasen 

25 Oder aber durch eine maschinelle Sauerstoff entnahme 
erfolgt. Das ist insofem machbar, ale zur Absenkung auf 
das Grundinertlsierungsniveau mehrZeltzur Verfugung 
steht. so daB eine ailmahliche Reduzierung des Sauer- 
stoffgehatts In dem entsprechenden Raum durch eine 

30 Maschine ausrelcht. Demgegenuber Ist fur das rasche 
Erreichen des Vollinertisierungsniveaus vorzugsweise 
ein Einleiten von Sauerstoff verdrangenden Gasen In 
den umschlossenen Raum vorgesehen. wobei hier 
grundsatzlbh aile Inertgase venvendet werden konnen. 

35 Diese kdnnen In vorteilhafter Weise in Gasbehaltem be- 
reitgesteitt werden, daselbstbei groBeren Raumen das 
zu fullende Volumen zwischen dem Gmndlnertisie- 
rungsntveau und dem Vollinertisierungsniveau keine 
Probleme mehr bereitet. Daruber hinaus Ist eine ma- 

40 schlneile Produ ktlon von Sauerstoff verdn^genden Ga- 
sen, betepielswelse durch eine Stickstoffmaschine, von 
groBem Vortell, da damit auch die Gasbehditer, die fur 
die Volllnertisierung zustSndig sind, nach Benutzung 
wieder aufgefullt werden kdnnen. 

45 [0016] SchlieBtteh ist vorzugswelse vorgesehen , daB 
das Einleiten der Sauerstoff verdrftngenden Gase in Ab- 
hdngigkett des In dem geschlossenen Raum gemesse- 
nen Sauerstoffgehatts erfolgt. Dadurch wird erreicht, 
daB immer nur die fur die Volllnertisierung erforderliche 

so Gasmenge zugefuhrt wird. 

[0017] Es wurde berelts erorahnt, daB einer der Vor- 
telte des erfindungsgemdBen Verfahrens darin zu se- 
hen ist, daB es steh mit den bekannten Branderken- 
nungsvorrichtungen kombinieren IdBt. Bei sogenannten 

S5 aspirativen Branderkennungsvonichtungen ist eine 
standige Kontrolle der Strdmungsgeschwindigkeit der 
angesaugten reprdsentativen Luftteitmengen erforder- 
lich. GemaB einer Weiterbiidung der erfindungsgemd- 
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Ben Vorrichtung ist vorgesehen, daB die SauerstofT- 
mel^orrichtung zur Durchfuhmng des Verfahrens in 
dem Detektorgehause der Branderkennungsvorrich- 
tung integriert ist, wo auch die Luftstromuberwachungs- 
von'bhtung angeordnet Ist. 

[0018] Vorzugsweise erfolgt die Produktion der Sau- 
ersloff verdrangenden Gase zum Errefchen des Grun- 
dinertisierungsniveaus maschinell durch eine Stickstoff- 
maschlne oder dergleichen. Es wurde bereits erwahnt, 
daf3 damit In vorteilhafter Welse auch die fur die Volli- 
nertlslerung zustandigen Gasbehalter wieder befullt 
werden konnen, sollten sle einmal entleert worden sein. 
[0019] Im folgenden wird das erflndungsgenia(3e Ver- 
fahren anhand eines FluBdiagramms naher eriautert. 
[0020] Zu Ubenwachen Ist ein geschlossener Raum 
mit normal er Raumluft mlt dem iiblichen Sauerstoffan* 
teil von 21 Vol.-%. Urn das Risiko eines Brandes zu min- 
dem, wird der Sauerstoffgehalt in dem umschlossenen 
Raum durch Einleiten von Stckstoff aus einer Stickstoff- 
maschine auf ein bestlmmtes Grundinertisierungsni- 
veau abgesenkl. Vorund gleichzeitigmit der Absenkung 
auf das Grundlntertisierungsniveau wird der Sauerstoff- 
gehalt in dem zu itt>envachenden Raum standig gemes- 
sen. Die Sollvorgabe wurde anhand der Eigenschaften 
des Raumes und seiner Bestuckung mit EDV-Geraten 
und dergleichen vorherberechnet. Eine asplratlve Bran- 
derkennungsvorrlchtung, die mlt einem Detektor fiir 
BrandkenngroBen ausgerustet ist, saugt uber ein Rohr- 
lertungs- oder Kanalsystem standig reprasentative Teil- 
mengen der Raumluft an und fiihrt diese Teilmengen 
dem Detektor fur die BrandkenngroBen zu. Wird eine 
BrandkenngroBe delektiert und mit den ubiichen Sicher- 
heitsschleifen auf einen Brand erkannt, so wird der 
Raum rasch aus Stahlfiaschen mlt Stickstoff geflutet, bis 
eine gewunschte Sauerstoffkonzentration erreicht ist. 
Diese wurde vorher anhand der in dem Raum befindli- 
chen brennbaren Materiaiien bestimmt. 
[0021] Solange kein Brand vorliegt, wird mlt der Sau- 
erstoffmeBvonlchtung standig uberpruft, ob ein unterer 
Schwellwert einer gesundheltsgefahrdenden Sauer- 
stoffkonzentration erreteht Ist. Ist dies noch nteht der 
Fall, erhdit die Stickstoffmaschine welterhin das Grun- 
dinertisierungssignal und flutet den Raum welter mit 
Stickstoff. Ist der gesundheitsgefahrdende Schwellwert 
erreicht, erfolgl eine Abfrage der Vorgabe, ob die Kon- 
dltionen fur einen Nachtbetrieb oder die Konditlonen fur 
einen Tagbetrieb hergestellt werden sollen. Soli der 
Raum nicht mehr durch Pensonen oderTlere betreten 
werden, wird das Votlinertisierungssignal an die Stick- 
stoffmaschine abgegeben, woraufhin in Abhangigkelt 
des gemessenen Sauerstoffgehalts eine weltere Sau- 
erstoffverdrSngung erfolgt, bis diefDrden Raum und die 
darin enthaltenen Materiaiien vorgegebene I5schf3hige 
Konzentration en-eicht Ist. Soil der Raum jedoch noch 
betreten werden, wird mit Hilfe der SauerstoffmeBvor- 
rlchtung die Sauerstoffkonzentration auf einem nicht ge- 
sundheltsgefahrdenden Wert von etwa 16 % gehalten. 


Patentanspriiche 

1 . Inertislerungsverfahren zur Minderung des Rislkos 
und zum Loschen von Brandon In geschbssenen 

5 Raumen, mlt folgenden Verfahrensschritten : 

a) der Sauerstoffgehalt In dem umschlossenen 
Raum wird auf ein bestimmtes Grundlnertisie- 
rungsniveau abgesenkt; und 
10 b) im Fall eines Brandes wird der Sauerstoffge- 

halt rasch auf ein bestimmtes Volilnertisie- 
rungsniveau welter abgesenkt. 

2, Verfahren nach Anspruch 1 . 
IS gelcennzeichnet durch 

foigende zusatzllche Verfahrsnsschritte vor Verfah- 
rensschritt a) : 

a1) der Sauerstoffgehalt in dem zu ubenva- 
20 chenden Raum wird gemessen; 

a2) die Absenkung auf das Grundlnertlsie- 
rungsnlveau eif olgt in Abhangigkeit des Sauer- 
stoff-MeBwertes. 

25 3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, 

gekennzeichnet durch folgenden weiteren Ver- 
fahrensschrltt vor Verfahrensschntt b): 

b1) ein Detektor fur BrandkenngroBen gibt im 
30 Brandfali ein Signal fur die Vollinertisierung ab. 

4. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, 
gekennzeichnet durch 

folgenden weiteren Verfahrensschritt vor Verfah- 
35 rensschritt b) : 

b1) der Raumluft in dem zu uberwachenden 
Raum werden stdndig representative Luftpro- 
ben entnommen, die einem Detektor fur Brand- 
40 kenngrSBen zugefiQhrt werden, der im Brandfali 

ein Signal fur die Vollinertisierung abgibt. 

5. Verfahren nach einem der AnsprOche 1 - 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

45 das Absenken und das Halten des gewunschten 
Grundinertislerungsniveaus durch Produktion und/ 
Oder Einleiten von Sauerstoff verdrangenden Ga- 
sen erfolgt. 

50 6. Verfahren nach einem der Ansprflche 1 - 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB 
das Absenken und das Halten des gewunschten 
Grundinertislerungsniveaus durch eine Sauerstoff- 
entnahmevorrlchtung erfolgt. 

55 

7. Verfahren nach einem der Anspruche 1 - 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB 
das rasche weltere Absenken des Sauerstoffge- 
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halts auf das Vollinertisierungsnlveau durch Einlei- 
ten eines Sauerstoff verdrangenden Gases in den 
unnschlossenen Raum erfolgt. 

8. Verfahren nach Anspruch 7, 
daduieti gekennzeiehnet, daB 

das Sauerstoff verdrangende Gas in Gasbehaltem 

bereitgestellt wird. 

9. Verfahren nach einem der Anspruche 5 - 8, 
daduich getennzeichnet, daB 

das Einleiten der Sauerstoff verdrangenden Gase 
in Abhangigkeit des gemessenen Sauerstoffge- 
halts erfolgt. 

10. Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens nach 
einem der Anspruche 1 - 9, mit 
einerSauerstoffmeBvorrichtung in dem zu ubenva- 
chenden Raum; 

einer ersten Anlage zur Produktion des Sauerstoff 
verdrangenden Gases oderzur Entnahme von Sau- 
erstoff aus dem zu uberwachenden Raum; 
einer zweiten Anlage zum pidtzlichen Einleiten ei- 
nes Sauerstoff verdrangenden Gases in den zu 
iibenwachenden Raum; und mit 
einer Branderkennungsvorrichtung zum Detektie- 
ren einer BrandkenngroBe in der Raumluft, 
gekennzeiehnet durch 

eine Steuerung, die in Abhangigkeit des Sauerstoff- 
gehahs der Raumfuft des zu uberwachenden Rau- 
mes ein Grundinertisierungssignal an die erste An- 
lage abgibt, und die in Abhangigkeit eines Detektl- 
onssignals von der Branderkennungsvorrichtung 
ein Vollinertlsierungssignai an die zweite Anlage 
abgibt. 

11. Von-lchtung nach Anspmch 10, 
dadurch gekennzelchnet,daB 

die Branderf(ennungsvorrlchtung eine aspiratlve 
Brandericennungsvorrichtung 1st. 

12. Von'tehtung nach Anspruch 11 , 
dadurch gekennzeiehnet, daB 

die SauerstoffmeBvonichtung in dem Detektorge* 
hause der Branderkennungsvorrichtung integrierf 
ist. 

13. Vorrtehtung nach einem der AnsprQche 10-12, 
dadurch gekennzeiehnet, daB 

die Produktion der Sauerstoff verdrangenden Gase 
zum Enreichen des Gaindinerflsierungsniveaus 
maschlnell, beispielswelse durch eine Stickstoffma- 
schlne, erfolgt. 

14. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeiehnet, daB 

in Abhangigkeit der Erfordemisse, namllch in wel- 
chem Mal3e und zu welchen Zeiten eine Begehbar- 


keit des umschlossenen Raumes durch Lebewesen 
notig ist, zwischen dem Grundinertisierungsni- 
veaus und dem Votlinertisierungsnh^eau umge- 
schattetwird. 

5 

15. Vorrichtung nach einem der Ansprik^e 10 bis 13, 
dadurch gekennzeiehnet, daB 
die Steuerung zwischen den Sauerstoffgehalten 
des Grundinertisierungsniveaus und des Volllnerti- 
10 slerungsniveaus des zu ubenvachenden Raumes 
umschaltet, beispielswelse zwischen Tag- und 
Nachtbetrieb, unter Berucksichtigung der Erforder- 
nisse, den zu uberwachenden Raum durch Lebe- 
wesen zu begehen Oder zu bestik^ken. 

15 

Claims 

1 . An inerting method for reducing the risk of fires and 
20 for the extinction of fires In closed rooms, compris- 
ing the following process steps: 

a) the oxygen content In the enclosed room Is 
lowered to a certain basic inerting level; and 
25 b) in the case of a fire, the oxygen content is 

further rapidly lowered to a certain complete in- 
erting level. 

2. The method^according to Claim 1 , 

30 characterized by the following additional process 
steps prior to process step a): 

a1 ) the oxygen content In the room to be mon- 
itored Is measured; 
3s a2) the decrease to the basic inerting level Is 

effected as a function of the measured oxygen 
value. 

3. The method according to Claim 1 or 2, 

40 characterized by the following additional process 
step prior to process step b): 

b1) a detector for fire characteristics outputs a 
signal for complete inerting in the case of a fire. 

45 

4. The method according to Claim 1 or 2, 
characterized kiy the following additional process 
step prior process step b): 

so b1 ) representative air samples are continuous- 

ly taken from the room air of the room to be 
monitored, which are supplied to detector for 
fire characteristics, which outputs a signal for 
complete Inerting In the case of a fire. 

55 

5. The method according to one of Claims 1 to 4, 
characterised in that 
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lowering and holding of the desired basic inert- 
ing level is effected by the production and/or in- 
troduction of oxygen expelling gases. 

6. The method according to one of Claims 1 to 4, 
characterised in that 

lowering and holding of the desired basic inerting 
level is effected by an oxygen withdrawal appara- 
tus. 

7. The method according to one of Claims 1 to 6, 
characterised in that 

the rapid further lowering of the oxygen content to 
the complete inerting level is effected by introducing 
an oxygen expelling gas into the enclosed room. 

8. The method according to Claim 7, 
characterised in thai 

the oxygen expelling gas Is provided in gas cylin- 
ders. 

9. The method according to one of Claims 5 to 8, 
characterised In that 

the Introduction of the oxygen expelling gases is ef- 
fected as a function of the measured oxygen con- 
tent. 

1 0. An apparatus for canrying out the method according 
to one of Claims 1 to 9. comprising 

an oxygen measuring apparatus in the room to be 
monitored; 

a first plant for the production of the oxygen expel- 
ling gas or for the withdrawal of oxygen from the 
room to be monitored; 

a second plant forthe sudden Introduction of an ox- 
ygen expelling gas into the room to be monitored; 
and with 

a fire detection apparatus for detecting a fire char- 
acteristic in the room air, 
characterised by 

a control unit which, as a function of the oxygen con- 
tent of the room air of the room to be monitored, 
outputs a basic inerting signal to the first plant and, 
as a function of a detection signal from the fire de- 
tection apparatus, outputs a complete inerting sig- 
nal to the second plant. 

11. The apparatus according to Claim 10, 
characterised in that 

the fire detection apparatus Is an asplratory fire de- 
tection apparatus. 

12. The apparatus according to Claim 11 , 
characterised In that 

the oxygen measuring apparatus is integrated in the 
detector housing of the fire detection apparatus. 

13. The apparatus according to one of Claims 1 0 to 12, 


characterised in that 

the production of the oxygen expelling gases for 
achieving the basic inerting level is performed me- 
chanically, for example by means of a nitrogen ma- 
5 chine. 

14. The method according to one of Claims 1 to 9, 
characterised in that 

depending on the requiriements, i.e. to which extent 
10 and at which times an accessibility of the enclosed 
room by humans is necessary, switching between 
the basic Inerting level and the complete Inerting 
level takes place. 

IS 15. The apparatus to one of Claims 1 0 to 13, 
characterised In that 

the control unit switches between the oxygen con- 
tents of the basic Inerting level and the complete 
inerting level of the room to be monitored, for exam- 
20 pie, between day and night operation, under con- 
sideration of the requirements to access the room 
to be monitored or to man said room. 


25 Revendlcations 

1. Proc6d6 d'inertlsatlon destin6 k rdduire le risque 
d'Incendie et k dteindre des incendles dans des lo- 
caux femn^s, comprenant les Stapes sulvantes: 

30 

a) on abaisse la teneuren oxygdne k t'lnt^rieur 
du local f erm6 jusqu'^ un niveau pr^determln6 
d'inertlsation de base; et 

b) en cas d'incendie, on continue d'abaisser ra- 
3s pidement ia teneur en oxyg&ne, jusqu'd un ni- 
veau pr6d6termln6 d'Inertisation totale. 

2. Proc6d6 selon la revendication 1 , caract6rls6 par 
les Stapes suppl^mentaires suh/antes, Intervenant 

40 avant l'6tape a): 

a1) on mesure la teneur en oxyg6ne dans le 
local k surveilter; 

a2) on realise I'abalssement jusqu'au niveau 
4^ d'Inertisation de base en fonctlon du r^sultat de 

mesure de I'oxyg^ne. 

3. Proc6d6 selon la revendication 1 ou 2, caract^rlsd 
par i'^tape suppl^mentalre suivante, Inten^enant 

so avant I'^ape b): 

b1) en cas d'incendie, un d^tecteur de gran- 
deurs caract^ristlques d'incendie 6met un si- 
gnal d'Inertisation totale. 

55 

4. Proc^dd selon la revendication 1 ou 2, caracterise 
par i'dtape suppt^mentaire suivante, intervenant 
avant I'dtape b): 
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Description 


[0002] The present invention relates to an inerting method for reducing the risk of, and 
for extinguishing, fires in enclosed spaces, and to apparatus for carrying out this method. 

[0003] In the case of enclosed spaces into which human beings or animals enter only 
occasionally, and installations which are impacted adversely by water, it is known to 
lessen the risk of fires by reducing the oxygen concentration in the area in question to an 
average value of about 12%. Given this oxygen concentration, most combustible 
materials can no longer burn. The areas concerned are mainly data processing areas, 
electric switch and distribution rooms, enclosed installations and storage areas containing 
high-grade valuable goods. 

[0004] The extinguishing effect resulting fi*om this method is based on the principle of 
oxygen expulsion. It is known that the normal ambient air consists of 21% oxygen, 78% 
nitrogen and 1% other gases. For fire extinction, the nitrogen concentration in the space 
concerned may be further increased by introducing pure nitrogen so as to reduce the 
oxygen portion. It is known that an extinguishing effect conraiences once the oxygen 
content falls under 15% by volume. Depending upon the combustible materials in the 
space concerned, it may be requh-ed to further reduce the oxygen content to the 
mentioned 12% by volume. 

[0005] With said "inert gas extinguishing technique", as the flooding of a fire hazardous 
or burning space with oxygen-expulsion gases such as carbon dioxide, nitrogen, rare 
gases and mixtures thereof is called, the oxygen-expulsion gases are usually stored in a 
compressed manner in steel cylinders in specific side rooms. In the case of need, the gas 
is then conducted into the space in question by means of piping systems and 
corresponding exit nozzles. Fire extinction by means of the inert gas extinguishing 
technique, however, encounters certain problems and has clear hmits in view of the size 
of the space. Large spaces having, for instance, a basic area of 20.times.50 m and a 6.5 m 
height resuh in a volume of 6,500 m.sup.3. In accordance with the known standards, the 
steel cylinders used are those having a volumetric capacity of 80 1 . Inert gas extinction 
facilities are filled with a pressure of 200 bar, which is presently the upper standard 
parameter due to the ultimate loading capacity of the available armatures. With a cylinder 
pressure of 200 bar, an 80 1, cylinder for example, holds 18.3 kg of nitrogen resulting in 
16 m.sup,3 nitrogen in the relaxed state at 1 bar ambient pressure. In order to flood the 
aforementioned space having a volume of 6.500 m.sup.3 with inert gas, the contents of 


about 300 steel cylinders would be required. In a filled state, such a cylinder has a weight 
of about 100 kg, which, given 300 cylinders, would result in a weight of 30 tons. 

[0006] In addition there would be the weight of the pipes and armatures, so that very high 
demands would have to be made on the load ability of the store rooms. Moreover, a large 
floor space would be required for such a number of cylinders. Thus, it is evident that the 
inert gas extinction technique in connection with larger spaces encounters problems in 
view of the storability and the carrying capacity of the store rooms. To store the cylinders 
in a cellar is not a satisfying solution either, although the carrying capacity there is not of 
importance. Long conduits would have to be laid from the cellar to the upper floors 
involving additional construction labor, which frequently cannot be coped with later, and 
moreover prolongs the flow-in time of the inert gas, in an inappropriate manner. 

[0007] It is an object of the present invention, therefore, to provide an inerting method for 
reducing the risk of fires and for extinguishing fires in enclosed spaces, allowing an 
effective extinction of a fire while keeping the storing volume of the inert gas cylinders at 
a minimum. 

[0008] Said object is provided by means of an inerting method of the above-mentioned 
kind comprising the following steps: at first, the oxygen content in the enclosed space is 
reduced to a selected base inerting level of, for example, 16%, and in the event of a fire, 
the oxygen content is further reduced to a selected complete inerting level of, for 
example, 12% by volume or less. A base inerting level of an oxygen concentration of 
16% by volume does not entail any risk for persons or animals, so that they can still enter 
the space without any problems. The complete inerting level can either be adjusted at 
night when no persons or animals are likely to enter the space in question, or directly in 
response to a detected fire. With an oxygen concentration of 12% by volume, the 
flammability of most materials has akeady been sufficiently reduced so that they can no 
longer start to bum. 

[0009] The present method is particularly advantaged in that the number of containers for 
oxygen-expulsion inert gases required in the event of a fire is clearly reduced. Thus, the 
total costs of the fire prevention and extinction system is considerably reduced. 
Furthermore, from a constructional aspect, a smaller pressure relief facility for the space 
is required, because in the event of a fire, only a smaller gas volume has to flow in during 
the short time available, for which a constructional relief facility has to be provided. 

[0013] As shown in FIG. 1, the aforementioned object is carried out by means of 
apparatus for carrying out said method, comprising the following components: an oxygen 
measuring device in the space being monitored; a first system for producing the oxygen- 
expulsion gas or for extracting oxygen from the space being monitored; a second system, 
comprising gas cylinders, for rapidly feeding an oxygen-expulsion gas into the space 
being monitored; and a fire detection device for detecting a fire-characteristic in the air 
of the enclosed space. For providing a solution to the desired object, a control unit is 
provided which sends a base inerting signal to the first system for producing the oxygen- 
expulsion gas or for extracting the oxygen in accordance with the oxygen content of the 


air in the enclosed space being monitored, and which sends a complete inerting signal to 
the second system in accordance with a detection signal from the fire detection device. 
Thereupon, system delivers oxygen-expulsion gases to space. 

[0014] Said inventive apparatus realizes in an ideal manner the connection of the 
inventive method with a fire detection device. The control unit according to the invention 
for sending the base inerting signal and the complete inerting signal thereby takes into 
account the particular conditions of the space being monitored, the base inerting level of 
which was previously calculated on the basis of size and type of the space. 

[0015] The inerting method advantageously comprises the following additional two 
process steps, which are carried out before the first process step, namely the reduction of 
the oxygen content to a set base inerting level. In accordance with said embodiment, the 
oxygen content in the spaces being monitored is first measured, whereupon the reduction 
to the base inerting level is carried out in a second process step in response to the 
measured value of the oxygen. Thus, the inerting method adjusts to certain leakages in 
the space by means of a classical regulation of the oxygen content in the space being 
monitored. 

[0016] A detector for fire characteristics is advantageously integrated into the method, 
which sends a complete inerting signal in the event of a fire. 

[0017] Representative air samples are, for instance, constantly extracted from the air in 
the space being monitored prior to the reduction to a selected complete inerting level, by 
which samples are fed to a detector for fire characteristics, which sends a complete 
inerting signal in the event of a fire. Said embodiment is the process-technical conversion 
of the connection of a known aspirative fire detection device with the inert gas extinction 
technique. An aspirative fire detection device hereby refers to a fire detection device 
actively drawing in a representative portion of the air in the space at a plurality of 
locations via piping 22 (FIG. 1) and feeding said portion to a measuring chamber 
comprising a detector for detecting a fire characteristic. 

[0018] The term "fire characteristic" refers to physical parameters being subject to 
measurable changes in the environment of an originating fire, for example, the ambient 
temperature, the solid or liquid or gas contents in the ambient air (formation of smoke in 
the form of particles or aerosols or vapor) or the anibient radiation. 

[0019] The method can be carried out in a particularly advantageous mantier, if the base 
inerting level is implemented by means of mechanical production and subsequent 
introduction of oxygen- expulsion gases, or by means of mechanical oxygen extraction. 
This is feasible in so far as more time is available for the reduction to the base inerting 
level, so that a gradual reduction of the oxygen content in the corresponding space by 
means of a machine is sufficient. In contrast thereto, an introduction of oxygen-expulsion 
gases into the enclosed space is preferably provided for rapidly obtaining the complete 
inerting level, wherein basically all inert gases may be used. Said inert gases may 
advantageously be provided in the gas cylinders in system, since even with larger spaces, 


the volume to be filled between the base inerting level and the complete inerting level no 
longer causes problems. Moreover, a mechanical production of oxygen-expulsion gases, 
for instance by means of nitrogen generating machine, is a great advantage, since also gas 
cylinders being responsible for the complete inerting can be refilled by the use thereof 

[0020] It has finally been provided as an advantage that the introduction of oxygen- 
expulsion gases is carried out in accordance with the oxygen content measured in the 
enclosed space, whereby it is achieved that only the amount of gas being required for the 
complete inerting is fed at all times. 

[0021] It has already been mentioned that it is one of the advantages of the inventive 
method that it can be combined with the known fire detection devices. In so-called 
aspirative fire detection devices, it is necessary to constantly control the flow rate of the 
drawn-in representative air portions. According to an embodiment of the inventive 
device, it is provided that the oxygen measuring device for carrying out the method is 
integrated in the detector housing of the fire detection device, where also the air flow 
monitoring device is disposed. 

[0022] The production of the oxygen-expulsion gases for obtaining the base inerting level 
is advantageously implemented mechanically by means of the nitrogen generating 
machine or the like. It has already been mentioned that also the gas cylinders in system 
responsible for the complete inerting can thereby be refilled in an advantageous manner, 
once they have been emptied. 

[0023] The inventive method is explained in more detail by means of the flow chart. 

[0024] According to the invention, an enclosed space containing normal air with the 
common oxygen content of 21% by volume is to be monitored. In order to reduce the risk 
of a fire, the oxygen content in the enclosed space is reduced to a set base inerting level 
by means of introducing nitrogen fi"om a nitrogen machine. The oxygen content in the 
space being monitored is constantly measured before and simultaneously with the 
reduction to the base inerting level. The target value was previously calculated on the 
basis of the properties of the space and the equipment therein, e.g. data processing 
apparatus and the like. An aspirative fire detection device being provided with a detector 
for fire characteristics constantly draws in representative portions of the air in the space 
via a piping or channel system and feeds said portions to the detector for the fire 
characteristics. If a fire characteristic is detected and, with the usual safety loops, 
recognized as a fire, the space is rapidly flooded with nitrogen fi^om steel cylinders until a 
desired oxygen concentration is obtained. Said concentration was previously determined 
on the basis of the combustible materials in the space. 

[0025] As long as there is no fire, it is constantly checked by means of the oxygen 
measuring device, to see whether a lower threshold value of a noxious oxygen 
concentration is reached. If this is still not the case, the nitrogen machine still receives the 
base inerting signal and continues to flood the space with nitrogen. If the noxious 
threshold value is reached, the target value is inquired as to whether the conditions for a 


night operation or the conditions for a day operation are to be established. If the space is 
no longer to be entered by persons or animals, the complete inerting signal is sent to the 
nitrogen machine, whereupon another oxygen expulsion takes place in accordance with 
the measured oxygen content, until the extinguishing concentration predetermined for the 
space and the materials contained therein is reached. If the space, however, is still to be 
entered, the oxygen concentration is maintained at a non-noxious value of about 16% by 
means of the oxygen measuring device. 


